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© Verfahren zur beruhrungslosen Energie- und Dateniibertragung. 



© Verfahren zur beruhrungslosen Energie- und 
Datenubertragung, insbesondere fur ein elektroni- 
sches Identifikations - und Kontrollsystem, mit einer 
stromversorgten elektrischen Primareinheit (1) mit 
elektronischer Ansteuerung (9) und einer elektri- 
schen Sekundareinheit (13), wobei diese Uber in- 
duktive Koppelelemente (5,16) gekoppelt sind und 
wobei die Primareinheit informationsmodulierte 
Energieimpulse aussendet, die von der SekundS - 
reinheit empfangen, dort die Aktivierung einer Elek - 
tronik (19) bewirken und informationsabhangige Re- 
aktionen einleiten, die auf die Primareinheit zuruck- 
wirken und deren Ruckwirkung ausgewertet wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur berUh - 
rungslosen Energie - und Datenubertragung, ins - 
besondere fOr ein elektronisches Identifikations - 
und Kontrollsystem, mit einer stromversorgten 
elektrischen Primareinheit mit elektronischer An- 
steuerung und einer elektrischen Sekundareinheit, 
wobei diese uber induktive Koppelelemente ge- 
koppelt sind und wobei die Primareinheit Signale 
aussendet, die von der Sekundareinheit empfan- 
gen, dort die Aktivierung einer Elektronik bewirken 
und informationsabhangig Reaktionen einleiten, die 
auf die Primareinheit zuriickwirken und deren 
Ruckwirkung ausgewertet wird. 

Aus dem Industrie- und Hausbereich sind 
Verfahren zur berOhrungslosen Energie- und Da- 
tenubertragung bekannt. Die Energieubertragung 
erfolgt dabei uber eine Kopplung mittels Anten- 
nenspulen, wahrend die Datenubertragung sowohl 
elektrisch, z.B. uber Modulation einer elektroma- 
gnetischen Welle, als auch optisch, z.B. Uber op- 
toelektronische Elemente, erfolgt. 

Die bekannten Verfahren mittels Antennen- 
kopplung sind jedoch relativ storanfallig, da die 
Informationsubertragung durch andere Sender, 
Oberwellen etc. gestort werden kann. Die gesetz- 
lichen Storpegel - Vorschriften fUhren darUberhin- 
aus zu erheblichen Auslegungseinschrankungen. 
Eine Informationsubertragung auf optischem Wege 
hat den Nachteil, daB der Wirkungsbereich, z.B. 
durch Verschmutzung oder Lagefehler der Uber- 
tragungselemente, eingeschrankt ist. 

Aus der DE- OS 37 14 195 ist z.B. ein Ver- 
fahren zur beruhrungslosen Energie- und Daten- 
ubertragung zwischen einer stromversorgten 
Hauptelektrpnik und einer nicht- stromversorgten 
Teilelektronik mit einer Energiespeicherschaltung 
uber jeweils mit der Haupt- bzw. Teilelektronik 
verbundene Koppelelemente bekannt. Hierbei sind 
Haupt- und Teilelektronik jeweils mit einem HF- 
Oszillator, Modulator, Demodulator und Datenrich - 
tungsschalter ausgestattet. Der Energie- und Da- 
tenaustausch wird von einem Microcontroller so 
gesteuert, daB abwechselnd Energie und Daten 
uber die Koppelelemente Ubertragen werden und 
die Startzeitpunkte der Datensequenzen der Teil - 
elektronik mit den Ablaufen der Hauptelektronik 
sychronisiert sind. Der Datenaustausch wird Uber 
Datenrichtungsschalter in den jeweiligen Elektro- 
niken gesteuert. Zum Datenaustausch wird eine 
Ablaufsteuerung in der Teilelektronik benotigt. 
Diese muB mit der Hauptelektronik synchronisiert 
werden, was bei Parameters nderungen der ver- 
wendeten Bauteile zu Storungen fuhren kann. Ein 
weiterer Nachteil besteht darin, daB die Teilelek- 
tronik mit eigenem HF - Oszillator und Modulator 
ausgestattet ist, was den Bauteil - und damit 
Kostenaufwand erheblich macht. Langzeitprobleme 
sind nicht auszuschlieBen. 



Aus der Offenlegungsschrift DE - OS 26 34 303 
ist z.B. eine elektronische SchlieBeinrichtung mit 
Identiflkationssystem bekannt, wobei Uber die in 
SchloB bzw. SchlOssel vorhandene Spule ein 

5 Energieaustausch und wechselseitiger Informa- 
tionsaustausch beruhrungslos moglich ist. Bei der 
bekannten SchlieBeinrichtung wird ein HF- Oszil- 
lator verwendet, der ein Signal hoher Frequenz 
aussendet, welches verstarkt einer SendeEmp- 

70 fangsspule zugefuhrt wird, und in deren Umgebung 
ein hochfrequentes elektromagnetisches Feld auf- 
baut. Bei Annaherung eines elektronischen 
SchlUssels wird in der Sende- und Empfangs- 
spuie eine Spannung gleicher Frequenz induziert, 

75 wobei diese einerseits zur Energieversorgung und 
andererseits zur Signalgewinnung weiter verarbeitet 
wird. Die RUckUbertragung von der SchlUsselein - 
heit zur SchlieBeinheit erfolgt Uber eine Bela- 
stungsanderung in der SchlUsselelektronik, deren 

20 Auswirkung in der SchloBelektronik ausgewertet 
wird. Bei der bekannten Verfahren sweise ist nach- 
teilig, daB die Energie- und Datenubertragung 
Uber eine Kopplung mittels Antennenspulen erfolgt. 
Die einzukoppelnde Energie ist aufgrund des be - 

25 grenzten Energietransports Uber elektromagneti - 
sche Wellen gering und die Ubertragung kann 
leicht durch andere Sender, Oberwellen etc. ge- 
stort werden. Weiterhin sind Oszillatorschaltungen 
Suflerst abhangig von den Parameteranderungen 

30 ihrer Bauteile. Eine Einzelabstimmung ist erfor- 
derlich. 

Eine weitere Identifikationslosung wird in der 
DE-OS 35 00 353 vorgeschlagen, wobei ein 
SchloB mit einem Detektor und ein SchlUssel mit 

35 einem Gegendetektor versehen ist und wobei De - 
tektor und Gegendetektor Sende- und Emp- 
fangsteile zweier elektrischer Hochfrequenz - 
schwingkreise sind, die noch aufeinander abge- 
stimmt werden mussen. Derartige Abstimmungen 

40 sind kostenaufwendig und haben ein schlechtes 
Langzeitverhalten. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zur berUhrungslosen 
Energie- und Datenubertragung, insbesondere fUr 

45 ein elektronisches Identifikationssystem anzugeben, 
das bei hoher Betriebssicherheit und Lebensdauer 
bezUglich der Energie- und Datenubertragung 
einfach ausgebildet ist und bei dem der Aufwand 
bezUglich Hodulation, Demodulation und Fre- 

50 quenzabstimmung niedrig ist bzw. entfallt. 

Die Losung der Aufgabe besteht im wesentli - 
chen darin, daB die Primareinheit informationsmo - 
dulierte Energieimpulse aussendet, die von der 
Sekundareinheit empfangen, dort die Aktivierung 

55 einer Elektronik bewirken und informationsabhan - 
gige Reaktionen einleiten, die auf die Primareinheit 
zurUckwirken und deren RUckwirkung ausgewertet 
wird. 
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Eine wesentliche vorteilhafte Ausgestaltung des 
Verfahrens besteht darin, daB zur Energie- und 
Datenubertragung Energieimpulspakete unter 
Ausnutzung von Induktionsspannungsstofien ge- 
neriert werden, wobei der StromfluB eines 
schwingfahigen Systems in der Primareinheit zur 
Ausnutzung der in dem induktiven Koppelelement 
auftretenden InduktionsspannungsstoBe gesteuert 
unterbrochen wird. Dabei braucht die Betriebsfre- 
quenz des schwingfahigen Systems sehr vorteilhaft 
nicht der Resonanzfrequenz zu entsprechen. Ein 
Abgleich ist nicht erforderlich. Die Ubertragung 
mittels hochenergetischer Impulse ermoglicht auch 
bei ungunstiger Kopplung, z.B. durch Schmutz, 6l, 
Lagefehler etc. eine sichere Energie -und Daten- 
ubertragung. Lagefehler und Abstand der Koppel- 
elemente werden im Millimeterbereich toleriert. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist die 
induktive Kopplung nach dem Prinzip eines Luft- 
spalttransformators. Dadurch werden die Probleme 
der Abstimmung von HF- Oszillatorschaltungen 
umgangen. Der Schaltungsaufwand wird kleiner 
und die Anforderungen an die verwendeten Bau - 
teile in Bezug auf FrequenzstabilitSt sinken. Das 
Langzeitverhalten ist sehr gut. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
werden die Energieimpulse nach dem Pulsampli - 
tudenmodulationsverfahren ubertragen, das sich 
besonders fur die gleichzeitige Ubertragung von 
Energie und Daten eignet. Eine Halbduplex- 
Ubertragung mit ausschlieBlicher Ausnutzung po- 
sitiver Halbwellen bietet dabei den Vorteil, die 
Empfangsdaten in der Sekundareinheit auf beson - 
ders einfache Weise demodulieren zu konnen. 

Ein weiteres Merkmal wird darin gesehen, daB 
eine binare Codierung nach einem Standardco- 
dierverfahren verwendet wird, bei dem auf eine 
Wertigkeit 0 mindestens eine Wertigkeit 1 folgt. 
Dadurch wird eine sichere Energieversorgung der 
Sekundareinheit ermoglicht, wobei die Energie- 
versorgung in den Austastzeiten uber einen ener- 
giespeichernden Kondensator erfolgt. Weiterhin 
wird die Ubertragungssicherheit verbessert, da sich 
bei binarer Codierung ein groBerer Storabstand 
ergibt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung zeich - 
net sich dadurch aus, daB die Ansteuerung des 
schwingfahigen Systems uber eine, mit der Send- 
einformation modulierten, Rechteckimpulsfolge er- 
folgt. Mit diesem Prinzip laBt sich eine besonders 
einfache Modulatorschaltung aufbauen, insbeson- 
dere kann die Modulation durch ein logisches Ele - 
ment, z.B. ein NAND-Gatter, realisiert werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ist, daB 
zur Informationsubertragung von der Sendeeinheit 
zuruck zur Primareinheit sekundarseitig eine steu - 
erbare Last entsprechend der SekundSrsendein - 
formation angesteuert wird, wobei diese Bela- 



stungsanderungen transformatorisch zur Prima- 
reinheit ubertragen und dort, z.B. Goer einen MeB - 
widerstand im schwingfahigen System, ausgewer - 
tet werden. Dieses Prinzip hat den Vorteil, daB der 

5 Bauteiiaufwand der Sekundareinheit minimiert wird 
und die Auswertung der ROckwirkung auf die Pri - 
mareinheit einfach ist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Aus- 

w fuhrungsbeispiels, anhand der Zeichnungen und in 
Verbindung mit den Unteranspruchen. 
Es zeigen: 

FIG 1 eine Prinzipschaltung der Primareinheit, 
FIG 2 eine Prinzipschaltung der Sekundarein- 

75 heit, 

FIG 3, 4 und 5 Singalverlaufe und 
FIG 6 ein Primar - und Sekundarkoppelelement. 
Die Primareinheit 1 besteht gemaB FIG 1 im 
wesentlichen aus einem schwingfahigen System 2, 

20 realisiert durch die Reihenschaltung von Energie - 
quelle 3, MeBwiderstand 4, PrimSrkoppelelement 5 
und elektronischem Schalter 6. Der elektronische 
Schalter 6 ist zum besseren Verstandnis als Er- 
satzschaltung dargestellt, wobei diese als Parallel - 

25 schaltung von Schaltelement 6.1, parasitarer Ka- 
pazitat 6.2 und Diode 6.3 ausgebildet ist. Der 
Ausgang eines Rechteckgenerators 7, der z.B. im 
100-200 KHz Bereich arbeitet, und der Daten - 
ausgang 8 der Ein- Ausgabeelektronik 9 eines 

30 ubergeordneten Steuersy stems, bilden die Ein- 
gange einer logischen Verknupfungseinheit 10, 
deren Ausgang mit dem Steuereingang des elek- 
tronischen Schalters 6 verbunden ist. Parallel zum 
MeBwiderstand 4 liegt ein Auswertefilter 1 1 , dessen 

35 Ausgang mit dem Dateneingang 12 der Ein- 
Ausgabeelektronik 9 verbunden ist. 

FIG 2 zeigt die Prinzipschaltung der Sekunda - 
reinheit 13 gemaB der Erfindung. Die Dioden 14 
und 15 sind anodenseitig mit dem Sekundarkopp - 

40 element 16 verbunden. Kathodenseitig liegt die 
Diode 14 an dem Eingang des elektronischen 
Schalters 17 der ausgangsseitig mit einem Kon- 
densator 18 und dem positiven Spannungseingang 
des Microcontrollers 19 verbunden ist. Der Micro - 

45 controller weist vorteilhaft ein freiprogrammierbares 
Speichermittel, z.B. ein EEPROM, auf. Der Steu- 
ereingang des elektronischen Schalters 17 ist mit 
einem Datenausgang 20 des Microcontrollers 19 
verbunden. Die Diode 15 ist kathodenseitig mit 

50 einem Kondensator 21 und einem Dateneingang 22 
des Microcontrollers 19 verbunden. Weiterhin sind 
die noch offenen Klemmen des SekundSrkoppel - 
elements 16 und der Kondensatoren 18 und 21 mit 
dem negativen Spannungseingang des Microcon - 

55 trailers 19 verbunden. 

Im folgenden wird die Wirkungsweise der Pri - 
mSreinheit 1 und der SekundSreinheit 13 be- 
schrieben: 
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Uber das logische Element 10 wird die Rechteck- 
impulsfolge des Rechteckgenerators 7 mit der bi - 
naren Sendeinformation moduliert. Liegt das Aus - 
gangspotential des logischen Elementes 10 auf 
hohem Potential, so wird der elektronische Schalter 
6 in den leitenden Zustand versetzt. Von der 
Energiequelle 3 bewirkt, steigt jetzt der Strom 
durch das Primarkoppelelement 5 linear an, wo- 
durch dort Energie gespeichert wird. Liegt nun ein 
niedriges Potential an dem Steuereingang des 
elektronischen Schalters 6, so wird dieser geoffnet. 
Das Koppelelement versucht nun den Stromflufl 
aufrechtzuerhalten und bildet mit der parasitaren 
Kapazitat 6.2 des elektronischen Schalters 6 einen 
Schwingkreis, wobei vorteilhaft zusammenwirkend 
eine gedampfte Schwingung entsteht. 

FIG 3 zeigt nun den zeitiichen Verlauf der 
Induktionsspannung U PK e des Primarkoppelele - 
mentes 5. Bis zum Zeitpunkt t aus ist die Spannung 
an dem Koppelelement konstant. Nach dem Zeit- 
punkt t aus ergibt sich eine gedampfte Schwingung 
mit der Eigenfrequenz des Schwingkreises, dieses 
Verhalten ist strichliert dargestellt. Der durchgezo - 
gene Spannungsverlauf stellt die positiven Span - 
nungshalbwellen dar, die dadurch entstehen, dafl 
der elektronische Schalter 6 eine Diode 6.3 auf- 
weist. Der negative Anteil, z.B. 0,7 V, ergibt sich 
aufgrund der Schleusenspannung der Diode 6.3. 

FIG 4 zeigt nun den Induktionsspannungsver - 
lauf Urke des Primarkoppelelementes 5 bei ent- 
sprechender Ansteuerung des schwingfahigen 
Systems 2. Er wird erreicht, indem der elektroni - 
sche Schalter 6 noch wahrend der negativen 
Flanke der ersten positiven Halbwelle, z.B. zum 
Zeitpunkt t eirl , wieder eingeschaltet wird. Dadurch 
steigt der StromfluB im schwingfahigen System 2 
wieder linear an. Dies erfolgt in Abhangigkeit vom 
Takt des Rechteckgenerators 7. Die induzierte 
Spannungsspitze nach Stromunterbrechnung ist 
dabei weitgehend konstant und kann typischer- 
weise 200 V betragen. Dies ermoglicht selbst bei 
ungunstiger Kopplung der Koppelelemente sehr 
vorteilhaft einen sicheren Energie- und Daten- 
transfer. 

FIG 5 zeigt den Induktionsspannungsverlauf 
Urke des Primarkoppelelementes bei vorteilhafter 
Pulsamplitudenmodulation. Die Codierung wird 
dabei so gewahlt, daB auf eine Wertigkeit 0, in der 
FIG 5 als Spannungsminimum dargestellt, minde- 
stens eine Wertigkeit 1, als Spannungsmaximum 
dargestellt, folgt. Dadurch ist, wiederum sehr vor - 
teilhaft, die Energieversorgung der Sekundareinheit 
auch wahrend der DatenObertragung gesichert. Das 
wie vorstehend modulierte Energie/Daten - Signal 
wird uber eine transformatorische Kopplung der 
beiden Koppelelemente zur Sekundareinheit 13 
Ubertragen. 



Die in dem sekundaren Koppelelement 16 in- 
duzierte Spannung wird zweifach ausgewertet. Ei - 
nerseits wird uber eine Filterschaltung, bestehend 
aus Diode 15 und Kondensator 21, die Sendein- 

5 formation ausgekoppelt und einem Microcontroller 
19 zur Auswertung zugefOhrt. Andererseits gelangt 
das Signal uber die Diode 14 und einen elektroni - 
schen Schalter 17 zu einem Kondensator 18, der 
aufgeladen wird und somit zur Energieversorgung 

10 der Sekundareinheit 13 dient. Energieeinbruche, 
z.B. durch Austastung des Energiestroms bei 
Wertigkeit 0, werden von dem Kondensator 18 zu - 
verlassig uberbruckt. 

Die Ruckwirkung der Sekundareinheit 13 auf 

75 die Primareinheit 1 erfolgt Uber eine Belastungs - 
anderung in der Sekundareinheit 13. Hierbei wird 
der elektronische Schalter 1 7 von dem Microcon - 
trailer 19 angesteuert, wodurch sich die Stromauf- 
nahme der Sekundareinheit 13 entsprechend der 

20 zu Qbertragenden Information andert. Diese Ande - 
rungen konnen aufgrund der transformatorischen 
Kopplung zwischen Primar- und Sekundareinheit, 
z.B. durch Spannungsanderungen an einem MeB - 
widerstand 4 im schwingfahigen System 2, erfaBt 

25 und ausgewertet werden. Die Verarbeitung des 
MeBsignals erfolgt in dem Auswertefilter 11, das 
vorzugsweise als TiefpaBfilter dritter Ordnung mit 
Signalgleichrichtung ausgebildet ist. 

FIG 6 zeigt ein AusfUhrungsbeispiel eines Pri - 

30 markoppelelementes 23 und eines Sekundarkop- 
pelelementes 24. Beide sind in ihrer Form und 
Funktion vorteilhaft identisch. Die Spulenkorper 25, 
26 sind als Transformatorkerne ausgefuhrt. Durch 
ihre Formgebung, z.B. knopfformig mit ausge- 

35 pragtem Mittel- und Randsteg, wird eine beson- 
ders vorteilhafte FluBfuhrung erzielt. Dadurch wer - 
den hohe Induktionsdichten und geringe Streu- 
fliisse erreicht, womit eine sichere Kopplung ge - 
wahrleistet wird. Storende EinflQsse, z.B. durch 

40 Verschmutzung Oder Lagefehler der Koppelele- 
mente 23, 24 verlieren vorteilhaft an EinfluB. Der 
Luftspalt zwischen den Koppelelementen 23, 24 
kann im Millimeterbereich liegen. Die elektrischen 
Spulen 27, 28 sind vorteilhaft wirkungsvoll urn die 

45 Mittelstege der Spulenkorper 25, 26 herum ange - 
ordnet. 

Insgesamt ergibt sich eine sowohl kompakte 
als auch unempfindliche (Verschmutzung, Lage- 
fehler etc.) Anordnung die sowohl den Ansprtichen 

50 eines Schlussel - SchloBsystems als auch eines 
Positions - Identifikationssystems im Industrie - 
und Hausbereich gerecht wird. Uber die Program - 
mierung und Umprogrammierung der Microcon- 
troller, z.B. durch ein Ubergeordnetes Kontroll- 

55 und Leitsystem, ist dabei eine probiemlose An- 
passung an alle Identifikations - und Kontrollan- 
forderungen, etwa im Hotelbereich, bei Kraftfahr- 
zeugen, in Sicherheitsbereichen oder bei Robotern 
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alter Art moglich. 
PatentansprUche 

1. Verfahren zur beruhrungslosen Energie- und 
DatenUbertragung, insbesondere fOr ein elek - 
tronisches Identifikations - und Kontrollsystem, 
mit einer stromversorgten elektrischen Prima - 
reinheit mit elektronischer Ansteuerung und 
einer elektrischen Sekundareinheit, wobei 
diese Gber induktive Koppelelemente gekop- 
pelt sind und wobei die Primareinheit infor- 
mationsmodulierte Energieimpulse aussendet, 
die von der Sekundareinheit empfangen, dort 



6. Verfahren nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine binare Codierung 
verwendet wird, die verhindert, daB zwei In- 
formationseinheiten mit der Wertigkeit 0 auf- 
einanderfolgen. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprGche, dadurch ge- 
k nnzeichnet, daB eine binare Codierung 
nach einem Standardcodierverfahren verwen - 
det wird, bei dem auf eine Wertigkeit 0 min- 
destens eine Wertigkeit 1 folgt, z.B. ein 



Manchester -Code. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, daB die Ansteuerung des 

schwingfahigen Systems Uber eine, mit der 
Sendeinformation modulierten, Rechteckim - 
pulsfolge erfolgt. 

10 9. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Modulation der 
Rechteckimpulsfolge uber ein logisches Ele- 
ment, z.B. ein NAND-Gatter, erfolgt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sekundarseitige Da- 
tenauswertung uber ein Gleichrichterelement 
und eine Kapazitat erfolgt, wobet die gewon - 
nenen Daten von einem Microcontroller aus- 
gewertet werden. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Energieaufnahme in 
der Sekundareinheit uber ein Gleichrichter- 
element und eine energiespeichernde Kapazi - 
tat erfolgt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur InformationsGbertra- 
gung von der Sekundareinheit zurUck zur Pri - 
mareinheit sekundarseitig eine steuerbare Last 
entsprechend der Sekundarsendeinformation 
beeinfluBt wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprGche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sekundare Bela- 
stungsanderung uber einen steuerbaren elek - 
trischen Schalter, z.B. einen Transistor, erfolgt. 

45 14. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprGche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die sekundaren Bela- 
stungsanderungen transformatorisch zur Pri — 
ma'reinheit Gbertragen und dort, z.B. Gber ei- 

50 nen MeBwiderstand im schwingfahigen Sy- 

stem, ausgewertet werden. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprGche, dadurch ge- 
55 kennzeichnet, daB das von dem MeBwider- 

stand abgegriffene Signal tiefpaBgefiltert und 
von einem Microcontroller ausgewertet wird. 



die Aktivierung einer Elektronik bewirken und 75 
informationsabhangige Reaktionen einleiten, 
die auf die Primareinheit zuruckwirken und 
deren Ruckwirkung ausgewertet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB zur Energie - und Daten - 
Gbertragung Energieimpulspakete unter Aus- 
nutzung von InduktionsspannungsstoBen ge- 
neriert werden, wobei der StromfluB eines 
schwingfahigen Systems in der Primareinheit 25 
zur Ausnutzung der in dem induktiven Kop- 
pelelement auftretenden Induktionsspan - 
nungsstoBe gesteuert unterbrochen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB die induktive Kopplung 
nach dem Prinzip eines Luftspalttransformators 
erfolgt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB die Energieim- 
pulse nach dem Pulsamplitudenmodulations - 
verfahren moduliert werden. 

5. Verfahren nach Anspurch 1,2,3 oder 4, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB die Energie - 
und Datenubertragung im Halbduplexverfahren 
mit ausschlieBlicher Ausnutzung positiver 
Halbwellen erfolgt. 
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16. Verfahren nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichn t, daB das Verfahren in einem 
elektronischen Positions - Identifikationssystem 
verwendet wird. 5 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verfahren in einem 
elektronisch/mechanisch codierten Kontrollsy - io 
stem, z.B. einem Schlussel-Schlofisystem, 
verwendet wird. 
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